Dendrit%

Anleitung

Warmwasserzirkulation

www.dendrit.com



Inhaltsverzeichnis

Y o T o T N 4
2 REChtlICNE HINWEISE. .o iiiiiiieciee ettt ettt ettt e e sbe e sba e e ate e sbeessabeesabeesnsseesaseesnns 5
2.1 Hinweise zur Verwendung der SOftWATIe.........ccuiiiiiiiiie it e s eaaee e 5
2.2 Symboliken in der ANIEITUNE .......ooeieiiiie et e e e e e tre e e eraar e e e e aaaeeeeenaaneeeas 5

I o V=T Vo [ 14 T | USSR 6
N = T =Y o =T 1 PP PPOTPRPRN 7
4.1  Aufbau eines ZirkulatioNSNELZES ......cccuuiiiiiiiiiiece e 7
Y AT o (0] =Yoo TS = T3PPSR 8
e B AT o (0 =Yoo TS V=Y oL PRSP 8
Y AT o (0 =Y aToT a1 U g Y o1 PSP 8

LT =Y U] [T =T o o1 PRSP 9
5.1 Einsatz statischer RegulierteChnik..........cccuiiiieiiii i e 9
5.1.1 Statisches ReGUIEIVENTIl.........ooo o e e e e 9

5.2 Einsatz thermostatischer Reguliertechnik............cooociiiieciii e e 10
5.2.1 Thermisches Strangregulierventil............ccoooveiiiecie e 10
5.2.2  Thermisches Stockwerksregulierventil ...........cccoocuiiiiieiiiei e 10

(o = T-Y I o<1 LSRR 11
6.1 Systeme mit Unterer Vert@ilUNG ......ccuvei it 11
6.1.1  SteigstrangzirkUlatioNn ........occueiii i e 11
6.1.2  StOCKWEIKSZITKUIGHION . .vviiiiiiiie e e e e e e e sbre e e e eanes 12

6.2 Systeme mit Oberer VErtEIUNG .....ooceiii ittt ee e s 13
6.3  Systeme mit horizontaler VErteilUNG .......c.ueiiiiiie it 14
6.4 Systeme mit dynamischen Stromungsteiler im Warmwasser ......ccccccveeevcieeeeccieeeeesiiee e, 15

N Yo [ T LYol Y=Y AN o =4 1=1 [l o PPN 16
7.1 Ubersicht der Perspektive ,SImUIIEren“........cocciviiieeieeeeeeeeeee ettt eaenas 16
7.2 Auswahl SimulatioNSODJEKEE .......veiieiiieeeceee et ree e e e e aree e e e araeas 17
2 T V11T 1 0 T=T Lo VOSSR 18
7.3.1  Gednderte EINSTEIUNGEN ......uviiieee et ettt e e e e e ate e e e e bre e e e eanes 18
7.3.2  Einstellungen ZUrlGCKSEIZEN. .....ccccuiiee ettt et e e e e e e eate e e e eareeeeeanes 18

Y AT o U] - 14 [ o RS 19
2 R [ 4 TV 1= =T o USRS 19
7.4.2  Ventile deaktiVIEreN .......ciciie ettt e ee s te e st e e saae e ste e enaeeeereeenns 20
7.4.3  Globale VentileinStellUNG .........ooo ittt e e e e ebee e e e e br e e e e eanes 21

7.5  Thermische DesSinfEKLION.......ccviiiiicee et e e srae e e bee e sanee s 22
7.5.1  Thermische Desinfektion aktivieren ..........occueeiiviiii e 22
7.5.2  Thermische Desinfektion sSimUlEreNn ..........ccoveiiiciiii e 22

7.6 ANSICRT .ttt st e e s ba e e s be e s ba e e nabeesbaeenabee s 23
T8 A 1Y, 1= o [V Y- Yo B PP PURPSRN 24
7.6.2  TEIISTIECKEN «.eeiiiieeeiee ettt et s e st e st e e st e e sabe e sabaeesabeesabaesnbeesabaeenn 25
7.6.3  RONINELZSIMUIGTION. ...ttt e st e sbe e sane e sbaeenes 27
7.6.4  TemperatUrVerlaUf .. ... e e e e e e erra e e e enes 29
7.6.5  Temperaturverlauf IN[INer.........ooo i e e 30
7.6.6  DIUCKVEIIAUT ..coveiiiiii ettt ettt et sbe e s s ate e sba e e sabeesabaesnabeesabaeenns 31
7.6.7  DAShDOAIrU.....ciiiiiiiiiiiitecee ettt sttt et e s e e e s abe e sba e s nabeesbaeeae 32
TR T o o] o] o | PR PPPPPPPRON 34
7.6.9  KENNIINIE ceiiiieiee ettt e st e e e s sb e e s st e e e s e b e e e e sateeeesantaeeennee 35
7.6.10 VLT oYU 14 U 36

2 A - 1= 10 11K o] 1] 21 o] TN 38



S I =T o Lo o PPNt 39
8.1 Ubersicht der Perspektive ,,DOKUMENTIErEN” .......c.ooveviiieeiceeeieeeecee ettt 39
8.1.1  DruckzusammeENSteIUNG .....cuvviiieiiiee et et e e rre e e e e raa e e e eanes 41

2 O o 1 T USRS PPPUTPPPRN 41
8.1.3  EINSLRIIUNGEN oottt e e et e e e st e e e s ebtae e s enteeeesntaeeesanes 43

S I S B T U Tl ] RPN 44

9 MeldUNZEN iM PrOSramM.....cciiiciiieeiciieeeeeiiee e eeite e e s ettt e e s sbeeeessbeeeessbeeeessbeeeessaseeeessaseneessssseeessnnes 45
1S 20 R VA=Y 19 o ¥ ={ =T o DN 45
9.2 FEhlerMEIAUNEEN oot bee e e st e e e e e e s e sabee e e s sabeeessnareeas 46
O VAT - T o U F== o N 47
0 25 R 4 T o (U] - 4T o TP SPRUPRTSRPRRN 47
10.1.1 Der Zirkulationskreis kann nicht abgeglichen werden. .........cccccoecieiieiiiee e, 47
10.1.2 Es fehlt ein RegUHErVENTil. .......oooceviiiieee e e 47
10.1.3 Mit einem EtaTherm-Ventil werden an dieser Einbauposition verbesserte
Einregulierungsergebnisse erzielt. [KEMPER]........ccueiiiiiiieecie e 48
10.1.4 Mit einem Multitherm-Ventil werden an dieser Einbauposition verbesserte
Einregulierungsergebnisse erzielt. [KEMPER]........ccuiiiiiiiii ettt 48
10.1.5 Der Zirkulationskreis sollte mit einem statischen Zirkulationsregulierventil (MultiFix)
einreguliert wWerden. [KEIMPER] ... .. ittt ettt e e e eeeetrree e e e e e s e esabraaeeeeeeeeennrssaeeseeeenns 49
10.1.6 Der Zirkulationsvolumenstrom liegt unter dem fiir den sicheren Betrieb der Anlage
erforderlichen Wert. Strom: 5,33 I/h. SOll: 10,00 I/N. ...coveiiiiieeieecee et 49
10.1.7 Der errechnete Zirkulationsvolumenstrom (86,41 |I/h) ist kleiner als der
Mindestvolumenstrom (96,00 I/h) der TRErMOBOX. ...ccvecuieiiieciiecieesieecieeciee e ere e et sreesteesaae s 50
10.2 (0T (0] = =Y o TP PP 51
10.2.1 Es konnte keine passende Pumpe ermittelt werden, die bei dem Volumenstrom
81,89 I/h eine Druckdifferenz von 39 hPa erzeugt. ........ccvecveeereeiieeieeiiecre ettt e 51
10.2.2 Der maximale Entnahmevolumenstrom der KTS Frischwasserstation von (42,00 |/min)
wird durch den Spitzenvolumenstrom (50,39 |/min) zuziiglich dem Zirkulationsvolumenstrom
(1,24 I/min) Gberschritten. Gesamt: (51,62 I/min). [KEMPER] .......ccoeeeiieiiieeeirieeeee et eevee e 52

I R =T o =Y o g V=1 o (U T Y= =T o USRI 53
5 0 4 T o (W] - [ o ISR 53
11.1.1 Im Zirkulationskreis sind mehrere thermische Ventile in Reihe nicht zulassig............ 53
11.1.2 Die 3,00 | Regel wird im FlieRweg liberschritten. Nicht zirkulierendes Volumen: 3,58 |
[DIN 1988-200 | ABS. 9. 1] uieiiiiieiieeeee et e eeeestte et e et e e ste e s tee e st e e ebae e steesbeeessseesnsesesaeeesneennees 54
11.1.3 Eine zirkulierende Leitung darf keine druckregulierenden Bauteile enthalten........... 56
11.1.4 Zirkulationskreis konnte nicht erkannt werden.........ccccovceeviiiiiieeniieeniecnec e 56
11.1.5 Uberflissiges Zirkulationssystem: bitte Umgebungstemperaturen und
Teilstreckenlangen GDerprifen. ... e e st e e e s e e e e e areeas 57
11.1.6 Ein Zirkulationszweig ohne Zirkulationsvolumenstrom ist nicht erlaubt. ................... 58
11.2 SIMUIGLION ZIrKUIAtioN co..eveeieeciee e st e s s rar e sba e e saes 59
11.2.1 Es ist kein Rlckflussverhinderer in der Riicklaufleitung vorhanden. ...............c.......... 59
11.2.2 Der geforderte KV-Wert (Soll: 0,05 m¥h) aus der Berechnung kann von dem gewéhlten
Regulierventil (KV-Bereich: 0,06 m%¥h - 4,69 m3¥h) nicht eingestellt werden. ........ccccccvvveeverreennens 59
11.2.3 Mindesttemperatur von 55,0 °C wurde in der Teilstrecke 316 unterschritten!
(TEMPEFATUE = 54,6 “C) ...ttt ettt e e e et e e e et e e e e et e e e eeatae e e eeabeeeeeeabaeaeeastaeaeeansaeeeennsenas 60
11.24 Der Druckverlust des Ventiles Ubersteigt den empfohlenen Wert von 400 hPa!
(DrUCKVEITUSE = 463 NPA) ...eeiieiiiiee ettt ettt ettt e et e e e e tee e e e tae e e e eabae e e eeabaeeeeentaeeeesasaeaeennrenas 61
11.3 L Y7o [ = LU <SRN 62

11.3.1 Das in den Optionen unter 'Zirkulation/PWH_C' eingestellte mittlere Druckgefalle von
2,00 hPa/m kann in FlieBweg 150 nicht eingehalten werden. Mindestwert: 2,41 hPa/m............ 62
11.3.2 Ein Zirkulationskreis darf nur eine Pumpe enthalten (gefunden: 2). .........cccuveeennneee. 62



T3 VORWORT

1 Vorwort

Die vorliegende Anleitung dient der Information liber das Themengebiet ,Warmwasserzirkulation”,
Sollten Sie noch weitere Hilfestellungen bendtigen, wenden Sie sich an die Mitarbeiter des Supports.

Sie erreichen den Dendrit-Support unter:
Telefon: +49 (0)2594 / 961-0
E-Mail: support@dendrit.com
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2 Rechtliche Hinweise

Copyright © Dendrit GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Dokuments darf in irgendeiner
Form (Druck, Fotokopie oder einem anderen Verfahren) ohne schriftliche Genehmigung der
Dendrit GmbH reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt
oder verbreitet werden. Bei der Zusammenstellung von Texten und Abbildungen wurde mit grofSter
Sorgfalt vorgegangen. Dennoch kénnen Fehler nicht ausgeschlossen werden.

Wichtig @

Wir weisen darauf hin, dass die in diesem Dokument verwendeten Softwarebezeichnungen und
Hardwarebezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Firmen im Allgemeinen warenzei-
chenrechtlichem, markenrechtlichem und patentrechtlichem Schutz unterliegen.

2.1 Hinweise zur Verwendung der Software

STUDIO ist nur fur die Benutzung durch geschulte Fachleute bestimmt. Das Programm ersetzt nicht das
Urteil des Fachmanns, sondern ist lediglich als Hilfe fir die Konstruktion bestimmter Gewerke be-
stimmt. Eine unabhangige Prifung der Ergebnisse der Software sowie der Beanspruchung, Sicherheit
und Gebrauchseignung der mit Ihrer Hilfe errechneten Gewerke bleibt weiterhin erforderlich.

2.2 Symboliken in der Anleitung

Achtung &

Mit diesem Symbol méchten wir Sie auf wichtige Funktionen und Merkmale hinweisen, die fir
die Arbeit mit STUDIO zu bericksichtigen sind.

Wichtig @

Mit diesem Symbol méchten wir Sie auf wichtige Funktionen und Merkmale hinweisen, die fir
die Arbeit mit STUDIO duRerst wichtig sind.

Hinweis @

Mit diesem Symbol méchten wir Sie auf wichtige Funktionen und Merkmale hinweisen, die fiir
die Arbeit mit STUDIO entscheidend sind.

Tipp @

Mit diesem Symbol méchten wir Sie auf Funktionen und Merkmale hinweisen, die die Arbeit
beschleunigen und die Bedienung von STUDIO erleichtern.
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3 Notwendigkeit

Immer wieder tauchen in der Presse Meldungen liber das Vorkommen von Legionellen in verschiede-
nen Gebauden auf. In vielen Féllen liegt eine Mehrzahl von Erkrankten vor, in einigen Fallen auch To-
desfalle.

Durch eine fachgerechte Planung und Installation eines Trinkwassernetzes lassen sich derartige Pro-
bleme vermeiden. Dazu ist ein bestimmungsgemaBer Gebrauch erforderlich.

GemaR der geltenden Norm ist die Installation eines Zirkulationssystems zwingend erforderlich, sobald
der Rohrleitungsinhalt eines Warmwassersystems den Wert von 3 Litern in mindestens einem FlieRweg
Uberschreitet. Die Aufgabe des Zirkulationsvolumenstroms besteht darin, die Warmemenge, welche
durch die Oberflache des Rohrleitungssystems verloren geht, zu transportieren.

Dabei ist darauf zu achten, dass in keinem Teil des Warmwasser-Zirkulationssystems (PWH-C und PWH)
die Temperatur auf unter 55°C fillt.

Die Temperatur des Wassers am Ausgang des Trinkwassererwarmers muss mindestens 60°C betragen,
wahrend am Eingang der Zirkulationsleitung in den Trinkwassererwarmer eine Mindesttemperatur von
55°C erforderlich ist.

Die Temperaturdifferenz zwischen dem Trinkwassererwarmerausgang (1) und dem -eingang (2) darf
gemal der Normvorgaben 5 K nicht (iberschreiten.

>afrg ﬁw

Bei Systemen, die mehrere Zirkulationskreise aufweisen, ist ein hydraulischer Abgleich erforderlich. Zu
diesem Zweck konnen Zirkulationsregulierventile zum Einsatz gebracht werden, die statisch (1) oder
automatisch bzw. thermisch (2) agieren.

Strangregulierventil (Multifix) < Strangregulierventil (Multifix)
# strangregulierventil (Multifix) m. Probenahme # strangregulierventil (Multifix) m. Probenahme
<+ Strangregulierventil (Multifix) m. Temperaturmessarmatur o & Strangregulierventil (Multifix) m. Temperaturmessarmatur
# Strangregulierventil (Multifix) m. Entleerung # strangregulierventil (Multifix) m. Entleerung
X H Strangregulierventil (Multifix) m. Entleerung u. Temperaturmessarmatur .
& Autom. Strangregulierventil (Multitherm) % Autom. Strangregulierventil (Multitherm)
<% Strangregulierventil m. Antrieb (Multitherm PRO) & Strangregulierventil m. Antrieb (Multitherm PRO)
& Autom. Strangregulierventil (Multitherm) m. Probenahme | e Autom. Strangregulierventil (Multitherm) m. Probenahme
& Autom. Strangregulierventil (Multitherm) m. Temperaturmessarmatur ¥ Autom. Strangregulierventil (Multitherm) m. Temperaturmessarmatur e
£ Autom. Strangregulierventil (Multitherm) m. Entleerung - Autom Strangregulierventil (Multitherm) m. Entleerung
4 Autom. Strangregulierventil (Multitherm) m. Entleerung u. Temperaturmessarmatur % Autom. Strangregulierventil (Multitherm) m. Entleerung u. Temperaturmessarmatu
<% Autom. Stockwerksregulierventil (Etatherm) 4 Autom. Stockwerksregulierventil (Etatherm)
& Autom. Stockwerksregulierventil (Etatherm) m. Entleerung - Autom. Stockwerksregulierventil (Etatherm) m. Entleerung
b FuBstiick Inlinerzirkulation (PWH-C) 17 Fubstick Inlinerzirkulation (PWH-C)
=~ Kopfstiick Inlinerzirkulation (PWH-C) = Kopfstick Inlinerzirkulation (PWH-C)
= Ubergang Zirkulation #= Ubergang Zirkulation
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4 Bestandteile

4.1 Aufbau eines Zirkulationsnetzes

Die Aufgabe von Zirkulationssystemen besteht darin, die Warmwassertemperaturen in der Warm-
wasserversorgung aufrechtzuerhalten. Dabei wird das Warmwasser im Kreislaufsystem nach den
Entnahmestellen in den Trinkwassererwadrmer zuriickgefihrt.

Um die Temperaturhaltung zu gewahrleisten, besteht ein solches Zirkulationssystem aus einer Zirku-
lationspumpe (1) und einem Zirkulationskreis (2-4).

Der Zirkulationskreis besteht aus Zirkulationsleitungen (2), Warmwasserleitungen (3) und mindestens
einem Zirkulationsventil (4).
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ﬁ BESTANDTEILE

4.2 Zirkulationskreis

Jeder Anschluss einer Warmwasser-Zirkulationsleitung (1) an eine Warmwasser-Verbrauchsleitung (2)
erzeugt einen Zirkulationskreis.

Zur Sicherstellung einer Zirkulation des warmen Trinkwassers im energetischen Optimum darf in jedem
Zirkulationskreis nur der Volumenstrom flieRen, der zur Temperaturhaltung notwendig ist. Fiir die Ein-
regulierung muss sich in jeder Anschlussleitung, und damit in jedem Zirkulationskreis, mindestens ein
Regulierventil (3) befinden.

1© e o
P et ™ = = ki
T —
1 ‘A::fﬁ d Tt L"o
g i
v - .
1 e
| f o = e
} =ub
'
¥
X | X = Kaltwasser
‘ ' SO | L] ; - Warmwasser
v/ > 5% Warmwasser-Zirkulation

4.3 Zirkulationsventile

Zirkulationsventile sind ein wesentlicher Bestandteil von Zirkulationsanlagen mit mehreren Zirku-
lationskreisen, da sie einen hydraulischen Abgleich im Netz ermdglichen. Dies ist wiederum notwendig,
um die geforderten Solltemperaturen an jeder Entnahmestelle einzuhalten.

Es besteht die Moglichkeit, sowohl statische (1) als auch thermostatische (2) Regulierventile einzuset-
zen.

n ™ i -~ g ~ i e
™ // \\. .//
A
- \\
- ™~

4.4 Zirkulationspumpe

Die Zirkulationspumpe gewahrleistet die kontinuierliche Bewegung des Warmwassers im Zirkulations-
system. Dies garantiert, dass eine ausreichende Warmwassermenge zur Verfligung steht, dessen Tem-
peratur an jeder Entnahmestelle konstant bleibt.
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5 Reguliertechnik

5.1 Einsatz statischer Reguliertechnik

5.1.1 Statisches Regulierventil

Statische Regulierventile werden zur manuellen Einregulierung von Strangen genutzt und verwenden
dafiir das Wertepaar von Zirkulationsvolumenstrom und K,-Wert. Anhand dieser Daten kann der erfor-
derliche Einstellwert des Ventils aus der jeweiligen Kennlinie ermittelt werden.

Diese Regulierventile werden vorwiegend fiir zusatzliche Regelebenen eingesetzt, da lediglich das erste
Regulierventil thermisch gesteuert werden darf.

=

Beispiel: KEMPER Multi-Fix-Plus
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5.2 Einsatz thermostatischer Reguliertechnik

Thermische Regulierventile werden zur automatischen Einregulierung von Steig- und Stockwerkslei-
tungen eingesetzt und lber die Temperatur des zirkulierenden Wassers am Ventil einreguliert.

Hierbei gibt es, je nach Hersteller, verschiedene Einsatzgebiete der Regulierventile.

5.2.1 Thermisches Strangregulierventil

Thermische Strangregulierventile werden zur hydraulischen Einregulierung von Steigleitungen inner-
halb eines Systems eingesetzt.

Beispiel: KEMPER Multi-Therm

5.2.2 Thermisches Stockwerksregulierventil

Infolge steigender Anforderungen an die Trinkwasserhygiene sowie an den Komfort in der Trinkwas-
serinstallation wurde die Zirkulationsleitung bis in die Etagen hinein verlegt und erst nach dem letzten
Mischwasserverbraucher an die Warmwasserleitung angeschlossen. Dies flihrte dazu, dass auch die
Etagen untereinander abzugleichen sind.

Da hierbei vorwiegend kleinere Volumenstréme herrschen, wird an dieser Stelle ein Regulierventil ein-
gesetzt, welches in einem niedrigeren K,-Bereich arbeitet.

Beispiel: KEMPER Eta-Therm
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6 Beispiele

6.1 Systeme mit unterer Verteilung

Das Zirkulationssystem mit unterer Verteilung stellt das am haufigsten angewandte Installationsverfah-
ren dar. Dabei ist eine Unterscheidung zwischen Steigstrangzirkulation und Stockwerkszirkulation mog-

lich.

6.1.1 Steigstrangzirkulation

Charakteristisch ist bei der Strangzirkulation mit unterer Verteilung, dass die Zirkulationsleitung parallel
zu der Warmwasserleitung im Strang verlauft. Am obersten Punkt (1) werden beide Leitungen zusam-
mengefihrt. Ein Strangregulierventil (2) am unteren Ende sorgt fur den hydraulischen Abgleich.

ﬂ'”ﬁ“‘""T"‘.F 1 e e T e
g N ii h 1 i N i I i T
kbl bl by b thg
o, [N
\\H%"T"T ] F“”“T"’.F K IFW"T T T*“j. T
3 I I I I 1 [T
ik by by
‘#"*"Tr"" — i!*“‘*“T“wr T T
| | | | N
S N S | S S P S I O (O S N
I l 1 HE Fl o1 r i KT | = &= 1T [F
B O I O O O s O
D ——— L —— A ____°
“ ) &
: =Ny i =r=

Bei dieser Installationsart kann die Temperaturhaltung im Warmwasser nur in den Strangen gewahr-
leistet werden (1). In den Stockwerksleitungen dagegen kommt es zu einer Auskihlung des Warmwas-
sers, da dieses nicht mehr zirkuliert (2). Hierbei muss dringend auf die Einhaltung der 3 Liter Regel im

Warmwasser geachtet werden.
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6.1.2 Stockwerkszirkulation

In der Stockwerkszirkulation verlaufen die Warmwasser- und die Zirkulationsleitungen parallel in die
Etage hinein. Erst kurz vor der letzten Entnahmestelle erfolgt die Verbindung beider Leitungen (1).

Es ist erforderlich, dass die Etagen untereinander hydraulisch abgeglichen werden. Dieser Abgleich er-
folgt in der Regel mittels eines thermostatischen Stockwerksregelventils (2), welches am Stockwerks-
eingang gesetzt wird.

Da eine Reihenschaltung thermostatischer Regulierventile nicht zuldssig ist, ist bei dieser Konstellation
die Installation eines statischen Regulierventils (3) im unteren Strangbereich moglich.

@ (1)
:I_JLfT”"Irfﬁ e N I —qr——r—1
I T A P A A A
o | s O O
"I‘L" _____ "T!."_____ |"l!‘__———
S Cip |
e RNE. iR RNE. AR SNE
e =T o
8 I mr L|| | i il _ | _.1", I,
Likbhg g ihg| i kg
[ — T i i

Unter der Voraussetzung einer korrekten hydraulischen Einregulierung des Systems werden optimale
Temperaturen in den Teilstrecken bis zu den Entnahmearmaturen erreicht, wobei gleichzeitig eine Tem-
peraturhaltung (1) gewahrleistet ist. Dies liegt am vollstandig zirkulierenden Warmwasser in den Eta-

gen (2).
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6.2 Systeme mit oberer Verteilung

Ein Zirkulationsnetz, das eine obere Verteilung der Warmwasserleitung (1) aufweist, ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strange von oben mit Warmwasser versorgt werden (2). Die Zirkulation wird
hierbei erst nach den letzten Etagenabgangen angeschlossen (3). Dies hat zur Folge, dass die Warm-
wasserleitung deutlich langer ist als die dazugehorige Zirkulationsleitung. Die Regulierventile werden
im unteren Strangabschnitt der Zirkulation gesetzt (4).
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GemaR der Berechnung nach DIN 1988-300 zeigt sich beziiglich der Temperaturdifferenz des Warm-
wassers eine Besonderheit. Im Vergleich zu Systemen mit unterer Verteilung kommt es zu einer
hoheren Abkiihlung des Warmwassernetzes. Diese Abkiihlung im Warmwasser darf als grofSer 2 K be-
trachtet werden. Durch die softwaregestitzte Simulation in STUDIO kann ein Nachweis erbracht wer-
den, dass die Abkiihlung im gesamten Warmwasser-Zirkulationsnetz die geforderten 5 K aus der DIN
1988-200 nicht tUberschreiten (1).
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6.3 Systeme mit horizontaler Verteilung

Die horizontale Verteilung der Zirkulation zeichnet sich dadurch aus, dass abgehend von einem Steig-
strang die Zirkulationsleitung parallel zur Warmwasserleitung horizontal verlauft (1). Dabei versorgt sie
in einem Geschoss mehrere Entnahmestellengruppen, die sich in verschiedenen Raumen befinden kon-
nen (2). Ein typischer Einsatz erfolgt in Gebduden, die nur {iber ein begrenztes Platzangebot fir ein-
zelne Strange verfiigen.

Die einzelnen Abgdnge in den Rdumen missen untereinander hydraulisch abgeglichen werden. Das
bedeutet, dass jeweils ein eigenes Regulierventil eingeplant werden muss (3), siehe dazu als Beispiel
die Umrandungen in dem 2. Obergeschoss.
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Durch die horizontale Verteilung ist sichergestellt, dass die Temperaturhaltung (1) an jedem Verbrau-
cher in den Rdumen gewahrleistet werden kann, da das Warmwasser weitestgehend zirkuliert (2).
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6.4 Systeme mit dynamischen Stromungsteiler im Warmwasser

Eine weitere Moglichkeit der Rohrleitungsfihrung fir Zirkulationssysteme ist die Zirkulation mit Ring-
leitungen in Verbindung mit Stromungsteilern.
Eine Besonderheit dieses Versorgungsnetzes besteht darin, dass die einzelnen Etagenabschnitte mittels
einer Ringleitung (1) mit Warmwasser versorgt werden. Dies erspart die zusatzliche Reguliertechnik in
den einzelnen Zirkulationsabgidngen, wie es beispielsweise bei der Stockwerkszirkulation oder der Zir-
kulation mit horizontaler Verteilung der Fall ist.
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Die Temperaturhaltung (1) ist somit gewahrleistet, da das Wasser an jeder Entnahmestelle im Ring zir-
kuliert (2).
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7 Hydraulischer Abgleich

7.1 Ubersicht der Perspektive , Simulieren”

Die Perspektive ,,Simulieren” im STUDIO dient dem hydraulischen Abgleich des Zirkulationsnetzes.

Haustechnik

ap DendritCEJ

22 Trinkwasser

]

¢ B B[@mle® » &

e [| $ TWE 1 \/]
) TWE 1 (th. des) v

O TWE 2 v

) TWE 2 (th. des) v

e @ Allgemein

Gednderte Einstellungen

©) Einstellungen zurticksetzen

o @ Zirkulation

& Simulieren
Ventile deaktivieren

Globale Ventileinstellung

(5 %  Ansicht

e Zentrieren & Zoom

GemaR der ausgewdahlten Materialkonfiguration wird
hier der Hersteller (1) angezeigt.

Im Anschluss ist eine Ubersicht der zu simulierenden
Objekte zu sehen (2).

Unter ,Allgemein” (3) werden die projektspezifischen
Simulationseinstellungen angezeigt.

Im Bereich ,Zirkulation” (4) kann eine neue Simulation
gestartet oder Ventileinstellungen geandert werden.

Unter ,Ansicht” (5) kénnen perspektivenabhingige
Fenster angezeigt werden.

Bei der Auswabhl ,,Zentrieren & Zoom*“ (6) kann gewahlt
werden, ob bei der Anzeige von Daten direkt auf die
Stelle gezoomt (empfohlen) oder ob die Darstellung
beibehalten wird.
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7.2 Auswahl Simulationsobjekte

In diesem Fenster haben Sie Zugriff auf die einzelnen Simulationsobjekte im Netz.
Jeder Trinkwassererwarmer im Netz wird einzeln betrachtet sowie dessen thermischen Desinfektion,
wenn zuvor ausgewahlt.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

TWE beschreibt einen zentralen Trinkwassererwarmer pro Warmwassernetz.

TWE (th. des.) beschreibt das Zirkulationssystem des zentralen Trinkwassererwadrmers nach der
thermischen Desinfektion.

TWE -D beschreibt einen dezentralen Trinkwassererwarmer pro Warmwassernetz.

TWE -D (th. des.) beschreibt das Zirkulationssystem des dezentralen Trinkwassererwarmers nach
der thermischen Desinfektion.

Der griine Haken zeigt eine erfolgreiche Simulation im System an.

Das rot hinterlegte Kreuz zeigt an, dass es ein Problem in diesem System gibt.

o © TWE 1 e -
9 2 TWE 1 (th. des.) v

e D TWE-D2 v
e D TWE-D 2 (th. des) @ %
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7.3 Allgemein

7.3.1 Geanderte Einstellungen

Unter den ,,Gednderte Einstellungen” (1) wird das Protokoll angezeigt. Hier ist zu sehen, ob Sie an den
Einstellungen der Simulation Anderungen durchgefiihrt haben.

@Allgemein

Geanderte Einstellungen

2 Einstellungen zurlicksetzen

Als Beispiel ist in der Abbildung eine manuelle Anderung in einem ETA-Therm ersichtlich.

Protokoll v X
- Ventil "130 0G, ETA-THERM automatisches Zirkulations-Regulierventil, 56
°C bis 58 °C, AG, DN 15", Teilstrecke "401": Einstellung von 58,0 auf

56,2 gedndert.

7.3.2 Einstellungen zurlicksetzen

Unter ,Einstellungen zuricksetzen” (1) konnen samtliche Einstellungen riickgdngig gemacht werden.
Nach der Ausfiihrung der Funktion erscheint ein Fenster, welches dies abfragt. Erst nach Bestatigung
wird das Projekt in den Ursprungszustand beziglich der Simulationseinstellungen versetzt.

@Allgemein

Geanderte Einstellungen
o ) Einstellungen zuriicksetzen

Achtung

Wollen Sie wirklich das kemplette Projekt in den Ursprungszustand
b versetzen?

Ja Nein |
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7.4 Zirkulation

7.4.1 Simulieren

Uber die Schaltfliche ,,Simulieren” (1) wird die Simulation der Zirkulationssysteme gestartet.

@Zirkulation

& Simulieren
Ventile deaktivieren

[&] Globale Ventileinstellung

Durch die Simulation wird das System hydraulisch abgeglichen. Dabei werden die Einstellwerte der Re-
gulierventile ermittelt.

30

E 20

s 10

FlieBwege 82818077 797876 [ 75

Ventile “‘ ‘_‘
¢ &

Zirkulationspumpen

Trinkwassererwarmer
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7.4.2 Ventile deaktivieren

Uber den Button ,Ventile deaktivieren” werden alle Regulierventile im Netz deaktiviert. Erkennbar ist
dies durch die grau hinterlegte Schaltflache (1).

@ Zirkulation

&® Simulieren

o Ventile deaktivieren

(@] Globale Ventileinstellung

Sind die Regelventile deaktiviert wurden, so ist die Schaltflache grau (1) hinterlegt und die Simulation
erfolgt ohne Regenventile. Erkennbar ist das im Balkendiagramm an der fehlenden Zeile ,Ventile” (2).

@Zirkulation 240
o 130
& Simulieren 120

110
1 Ventile deaktivieren

100
[@] Globale Ventileinstellung

90
80
70
60
50
40
30
20
10

FlieBwege 150
Zirkulationspumpen

Trinkwassererwarmer -

Volumenstrom in I/h

= L]
&

Sind die Regelventile aktiv, so ist die Schaltflache weil} (1) hinterlegt und in der Simulation werden alle
Ventile dargestellt (2).

@ Zirkulation

& Simulieren

o Ventile deaktivieren

Globale Ventileinstellung

30

Volumenstrom in I/h

FlieBwege 150|149 (1465148 [144 1140 142 [137 [ 134 [147]143 139 |145[141 136 [138[135 133

@ Lisstrsssiasitinss
| & | & | & | & | @&

Zirkulationspumpen ! .

Trinkwassererwarmer .

Achtung &

Die Reaktivierung der Ventile erfolgt erst durch das erneute Ausfiihren der Funktion , Simulie-

ren-.
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7.4.3 Globale Ventileinstellung

Uber die Funktion ,,Globale Ventileinstellung” (1) kénnen alle Ventileinstellungen in der Simulation glo-
bal angepasst werden.

@ Zirkulation

& Simulieren

Ventile deaktivieren

o [&] Globale Ventileinstellung

Hierbei gibt es drei verschiedene Optionen:

(1) Uber die Option ,Ventile einstellen kénnen Sie einen verfiigbaren Ventiltyp aus der Dropdown-
Liste auswahlen. Zusatzlich miissen Sie einen giiltigen Einstellwert des Ventils festlegen.

(2) Uber die Option ,thermische Ventile an Berechnung anpassen (nicht empfohlen)“ kénnen Sie die
Simulation so einstellen, dass versucht wird, dass die Ventilkennlinie der thermischen Ventile
durch einen idealen Punkt verlauft.

(3) Uber die Option ,Ventile zuriicksetzen” kénnen alle Einstellungen zuriickgesetzt werden. Dabei
konnen Sie wahlen, ob das Zuricksetzen nur fiir die statischen, nur fir die thermischen oder fir
alle Ventile in der Berechnung erfolgen soll.

Globale Ventileinstellung X

of Ventile einstellen

Ventiltyp |

Einstelhwert
el' thermische Ventile an Berechnung anpassen (nicht empfohlen)

@ Venlile zunicksetzen

[atle ventile zuricksetzen -

Alle Ventile zuricksetzen
Stalische Ventile zuricksetzen

Themische Venile zuricksetzen

oK I Aoechen | |

Hinweis @

Fir die Mehrzahl der Simulationsprojekte sind keine Einstellungen zu andern.

Dendrit GmbH Seite 21 Warmwasserzirkulation



ﬁ HYDRAULISCHER ABGLEICH

7.5 Thermische Desinfektion

7.5.1 Thermische Desinfektion aktivieren

Achtung &

Die Simulation der thermischen Desinfektion muss liber die Auslegungsoptionen aktiviert wer-
den.

Als erstes wechseln Sie in die Perspektive ,Editieren” oder ,,Berechnen”. Im Anschluss gehen Sie auf
,Optionen anzeigen” - ,,Simulation” - ,Allgemein“ und setzen den Haken bei ,Zirkulation PWH bei ther-
mischer Desinfektion” (1).

s ]
T .
s0f  Auslegungsoptionen
> @@ Erfassung Simulation durchfiihren flr

[ validierung
[i BE[E’(“”UHU .
@ simulation o ® Zirkulation PWH bei thermischer Desinfektion
| # Aligemein
' Material

7.5.2 Thermische Desinfektion simulieren

Nach dem Wechsel auf die Perspektive ,,Simulieren” wird bei der Auflistung der Simulationsobjekte ein
weiteres Simulationsobjekt angezeigt, welches den Zusatz ,,(th. des.)” hat (1).

D TWE1

o; TWE 1 (th. des.)

D TWE 2

o 5 TWE 2 (th. des))

D TWE 3

o 5} TWE 3 (th. des.)

Dass Sie sich in der Grafik ,,Rohrnetzsimulation” in der thermischen Desinfektion befinden, ist an dem
kleinen Temperatursymbol (1) erkennbar.

L O S S N

Rohrnetzsimulation ~ X
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Meldungen

Teilstrecken e
Rohrnetzsimulation
Temperaturverlauf o
Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf 6
Dashboard

Protokoll e

Kennlinie

000060

Messpunkte

k*  Ansicht

zeigt Meldungen unterschiedlicher Kategorien an

ist eine tabellarische dynamische Ubersicht der Teilstrecken innerhalb
eines bestimmten Zirkulationskreises

zeigt die Druckverluste, Volumenstrome und Regulierventile in den Zir-
kulationsflieBwegen an

zeigt den Temperaturverlauf im aktuell selektierten Zirkulationskreis an

zeigt den Temperaturverlauf im Inliner im aktuell selektierten FlieBweg
an

zeigt den Druckverlauf der Einbauteile und der Rohrleitung im aktuell
selektierten FlieBweg an

stellt die Simulationsergebnisse farblich visuell dar
zeigt die Projektstatistik der Simulation an
stellt die Kennlinie inklusive der Betriebspunkte gewahlter Bauteile dar

zeigt eine Ubersicht der eingeplanten Messarmaturen im Zirkulations-
kreis und deren sich einzustellenden Werte an

7.6 Ansicht

(1) Meldungen

(2) Teilstrecken

(3) Rohrnetzsimulation

(4) Temperaturverlauf

(5) Temperaturverlauf
Inliner

(6) Druckverlauf

(7) Dashboard

(8) Protokoll

(9) Kennlinie

(10) Messpunkte

Dendrit GmbH
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7.6.1 Meldungen

Gehen Sie auf , Ansicht”. Es 6ffnet sich das Dropdown-Men. Dort wahlen Sie ,,Meldungen® (1) aus.

o Meldungen

Teilstrecken
Rohrnetzsimulation
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf

Dashboard

Protokoll

Kennlinie

Messpunkte

E*  Ansicht

Es 6ffnet sich das Fenster ,Meldungen”. Hier werden Meldungen unterschiedlicher Kategorien ange-
zeigt.

(1) Fehler Fehler werden angezeigt, wenn ein schwerwiegendes Problem vorliegt. Um die
Arbeit fortzusetzen, muss die Ursache fur den Fehler behoben werden.

(2) Warnungen Warnungen werden angezeigt, wenn ein Problem vorliegt. Warnungen kénnen ig-
noriert und die Arbeit fortgesetzt werden.

(3) Hinweise Hinweise dienen ausschliefllich zur Prifung und zur Information. Die Arbeit kann
fortgesetzt werden.

(4) Erfolge Erfolge werden angezeigt, wenn eine Uberpriifung erfolgreich war.

© 6 0 o

= Qo Fehler A3 Wz;mungen (i }y] Hinweise o 17 érfo\ge
€ Zeichnung (2)
Ay Produktdaten (2)
+ Hydraulik (3)
+ Trinkwasserhygiene (4)
A Spiiltechnik (1)
+ Zirkulation (1)
" Simulation Zirkulation (6}

+ Simulation Wasserentnahme (2)
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7.6.2 Teilstrecken

Gehen Sie auf ,, Ansicht”. Es 6ffnet sich das Dropdown-Mendi. Dort wahlen Sie ,Teilstrecken” (1) aus.

Meldungen

Teilstrecken
Rohrnetzsimulation
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf

Dashboard

Protokoll

Kennlinie

Messpunkte

E#  Ansicht

Das Fenster ,Teilstrecken” ist eine tabellarische dynamische Ubersicht der gesamten Teilstrecken inner-
halb der Zeichnung.

Die bidirektionale Kopplung mit der Zeichnung sorgt dafiir, dass die aktuell selektierte Teilstrecke
gleichzeitig in der Zeichnung und in der Tabelle selektiert wird. Damit kann die Teilstrecke wahlweise in
der Zeichnung oder im Fenster selektiert und tGberprift werden.

Als erstes muss das gewiinschte Simulationsobjekt (1) gewahlt werden. Der in der Zeichnung gelb mar-
kierte FlieBweg (2) wird im Fenster ,Teilstrecken” (3) mit den entsprechenden Daten angezeigt. Die
gewlinschte Teilstrecke ist in der Zeichnung blau markiert (4) und wird auch in der tabellarischen Auf-
listung mit einem blauen Hintergrund aufgezeigt (5).

p— - ;'m._l e 3(&-;;;%‘.‘ e
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o= : 1 | |
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Dendrit GmbH Seite 25 Warmwasserzirkulation



ﬁ HYDRAULISCHER ABGLEICH

Mit Rechtsklick im Teilstreckenfenster erscheinen drei Auswahldialoge, mit denen Sie die Spaltendar-
stellung anpassen kénnen.

Uber ,Spalten ein-/ausblenden” wihlen Sie die Spalten, die in der Tabelle angezeigt werden sollen (1).

Mochten Sie die Spaltenauswahl auf die Standardeinstellung zuriicksetzen, so wahlen Sie ,Standard-
layout laden“ (2).

Wenn Sie die gesamte Tabelle in Excel anzeigen mochten, wahlen Sie ,,Nach Excel exportieren” (3).

o Tr Spalten ein-/ausblenden

palten auswahlen
M standardlayout laden Spalten auswahle

e@ Nach Excel exportieren B e

a aa

B 880

s

2 8 a
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7.6.3 Rohrnetzsimulation

Gehen Sie auf ,Ansicht” Es 6ffnet sich das Dropdown-Mendi. Dort wahlen Sie ,Rohrnetzsimulation” (1)
aus.

Meldungen

Teilstrecken
Rohrnetzsimulation
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf

Dashboard

Protokoll

Kennlinie

Messpunkte

k#  Ansicht

Bei der Auswahl des Simulationsobjekts Trinkwassererwirmer (TWE) sehen Sie eine Ubersicht der Zir-
kulationsflieBwege.

(1) Der aktuell gewahlte FlieBweg ist mitsamt der Reguliertechnik hellblau hinterlegt.

(2) Die Volumenstrome werden als Balkendiagramme angezeigt.

(3) Die FlieBwege sind in der Ubersicht erfasst, um eine effiziente Zuordnung zu gewahrleisten.
(4) Alle im FlieRweg befindlichen Regulierventile werden als kleine Symbole dargestellt.

(5) Die Zirkulationspumpe ist als kleines Symbol erkennbar.

(6) Das kleine Symbol des Trinkwassererwarmers verdeutlicht das ausgewahlte Simulationsobjekt.

30

Volumenstrom in Ifh

10

FIieB\.'.eés Q

Ventile
Zirkulationspumpen

Trinkwassererwarmer
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Tipp {}

Wird mit der Maus Uber ein Objekt im Diagramm gefahren, werden lhnen die technischen Daten
zum dargestellten Objekt angezeigt (1).

150]148

dessasssseiaaasnniala
[ [ - [ - [

Dendrit GmbH Seite 28 Warmwasserzirkulation



HYDRAULISCHER ABGLEICH T3

7.6.4 Temperaturverlauf

Gehen Sie auf ,,Ansicht”. Es 6ffnet sich das Dropdown-Men. Dort wahlen Sie ,Temperaturverlauf” (1)
aus.

Meldungen
Teilstrecken

Rohrnetzsimulation

OTcmpmatmvcrlauf

Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf

Dashboard

Protokoll

Kennlinie

Messpunkte

t  Ansicht

Der Temperaturverlauf stellt die abgewickelte Leitungslange des Warmwasser-ZirkulationsflieRwegs
dar.

(1) Die rote Linie zeigt die abgewickelte Warmwasserleitung an.
(2) Die magentafarbene Linie zeigt die abgewickelte Zirkulationsleitung an.

(3) Der griin schraffierte Bereich veranschaulicht den Temperaturbereich von Trinkwassererwarmer-
ausgang und -eingang.

(4) Der blau schraffierte Bereich verdeutlicht die in der Zeichnung blau markierte Teilstrecke.
(5) Die dargestellten Punkte zeigen den jeweiligen Teilstreckeneingang und Teilstreckenausgang.

(6) Wird mit der Maus Uber einen Punkt gefahren, sehen Sie die dortige abgewickelte Lange und Tem-
peratur der Teilstrecke.

0 |
[ .
;;. i
@
' (4]
A 2
o s —
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7.6.5 Temperaturverlauf Inliner

Gehen Sie auf ,, Ansicht”. Es 6ffnet sich das Dropdown-Mendi. Dort wahlen Sie ,Temperaturverlauf Inli-
ner” (1) aus.

Meldungen

Teilstrecken
Rohrnetzsimulation
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf

Dashboard

Protokoll

Kennlinie

Messpunkte

* Ansicht

Der Temperaturverlauf stellt die abgewickelte Leitungslange des InlinerzirkulationsflieBwegs dar.
(1) Die rote Linie zeigt die abgewickelte Warmwasserleitung an.
(2) Die magentafarbene Linie zeigt die abgewickelte Zirkulationsleitung an.

(3) Der griin schraffierte Bereich veranschaulicht den Temperaturbereich von Trinkwassererwarmer-
ausgang und -eingang.

(4) Der blau schraffierte Bereich verdeutlicht die in der Zeichnung blau markierte Teilstrecke.
(5) Die dargestellten Punkte zeigen den jeweiligen Teilstreckeneingang und Teilstreckenausgang.

(6) Wird mit der Maus Uber einen Punkt gefahren, sehen Sie die dortige abgewickelte Lange und Tem-
peratur der Teilstrecke.
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7.6.6 Druckverlauf

Gehen Sie auf ,, Ansicht”. Es 6ffnet sich das Dropdown-Menii. Dort wéhlen Sie ,,Druckverlauf” (1) aus.

Meldungen

Teilstrecken
Rohrnetzsimulation
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf

Dashboard

Protokoll

Kennlinie

Messpunkte

&  Ansicht

Die Darstellung des Druckverlaufs zeigt auf verschiedene Weise die einzelnen Druckverluste im ausge-
wahlten ZirkulationsflieRweg.

(1) Die prozentuale Aufteilung der einzelnen Druckverluste wird in einem Kreisdiagramm dargestellt.

(2) Die abgewickelte Leitungslange mit den entsprechenden Druckverlusten der Einbauteile und der
Rohrleitung wird mittig im Druckverlaufsfenster angezeigt. Dabei ist der blau schraffierte Bereich
die ausgewabhlte Teilstrecke in der Zeichnung.

(3) Die grafische Darstellung der Pumpenkennlinie erfolgt in dem rechten Diagramm. Dabei wird der
ermittelte Betriebspunkt gekennzeichnet. Bei der Bewegung des Mauszeigers liber den Kreis er-
folgt die Anzeige des Betriebspunkts als Wertepaar.

(4) Wird mit dem Mauszeiger Gber einen Teil der schraffierten Flache bewegt, so werden die einzelnen
Druckverlustwerte als Auflistung angezeigt.

Druckverlauf v X
Reguliereinrichtungen o e ‘ * 9
Einzelwiderstdnde ) . ﬁrysrniggv:ls:menmom: 18660 Vh (.11 /min)
Rohrreibung 140 1 aus Reguliereinrichtungen: 101 hPa — T —
| aus Ruckflussverhinderern: 0 hPa| pym druck- |

m . 4 s pendruc sa 120

Apparate 120 | aus Strémungsteilern: 0 hPa differenz
2% 8% 100 1 aus Einzelwiderstanden: 2 hPa 100

aus Rohrreibung: 7 hPa

80 7 aus Apparaten: 0 hPa
16 % |
5 601
40 1

20 1 I
! ————— -0

0 10 20 30 40 (0 60 120 180 240 300

Abgewickelte Lange des FlieBwegs in m Volumenstrom in I/h

80

ruck in hPa

Druck in hPa

60
40

20

74 %
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7.6.7 Dashboard

Gehen Sie auf ,, Ansicht”. Es 6ffnet sich das Dropdown-Mend. Dort wahlen Sie ,Dashboard” (1) aus.

Meldungen

Teilstrecken
Rohretzsimulation
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf

Dashboard

Protokoll

Kennlinie

Messpunkte

E%  Ansicht

Das Dashboard zeigt die Ergebnisse der Simulation an und stellt diese in einzelnen farbigen Schaltfla-
chen dar. Damit ist sofort ersichtlich, ob der hydraulische Abgleich erfolgreich ist oder an welcher Stelle
noch Handlungsbedarf besteht.

(1) Wird eine Schaltflache griin hinterlegt, sind die Ergebnisse im optimalen Bereich.

(2) Bei gelb hinterlegten Schaltflichen befinden sich die Simulationsergebnisse im Grenzbereich zwi-
schen dem optimalen und nicht optimalen Bereich.

(3) Ist eine Schaltflache hingegen rot, sind die Ergebnisse fehlerhaft und es bedarf einer Optimierung
des Netzes.

(4) Sind Schaltflachen grau hinterlegt, stellen diese Werte eine reine Information ohne weitere Funk-
tion dar.

(5) Die Anzeige ,n.V.” wird angezeigt, wenn keine Ergebnisse verfiigbar sind.

Regullerebenen max. dp th. Ventil

4 n.V.

Warmeverlust
BEENE a0
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Anbei die Erlauterung der einzelnen Schaltflichen des Dashboards.

(1)

(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

(7)

(8)
(9)

Die Kachel ,TWE1“ zeigt den zuldssigen Temperaturbereich des ausgewahlten Trinkwassererwar-
mers an.

Diese Kachel zeigt die geringste Temperatur im System an. Dabei wird die entsprechende Teilstre-
cke in der Zeichnung blau markiert.

Die Kachel ,Pumpe” zeigt den gewahlten Betriebspunkt der Pumpe an.

Diese Kachel zeigt die Anzahl der hydraulisch abgeglichenen Kreise sowie die insgesamt vorhan-
denen Zirkulationskreise im Netz an.

Hier wird die Anzahl der Regulierebenen dargestellt.
Durch einen Klick auf diese Schaltflache wird das thermostatische Ventil mit dem gréRten Druck-
verlust selektiert. Ist die Schaltflache grau, so befindet sich kein thermisches Regulierventil im

Netz.

Durch einen Klick auf diese Schaltfliche wird das statische Ventil mit dem gréRten Druckverlust
selektiert. Ist die Schaltflache grau, so befindet sich kein statisches Regulierventil im Netz.

Zeigt die sich einstellende maximale FlieRgeschwindigkeit an.

Zeigt den durchschnittlichen spezifischen Warmeverlust an.

(10) Zeigt den Gesamtwarmeverlust des Rohrnetzes an.

Dashboard

QO w= 0@ ¥

@ im mano @ o
Warmeverlust

o EENR O -
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7.6.8 Protokoll

Gehen Sie auf ,,Ansicht”. Es 6ffnet sich das Dropdown-Menii. Dort wéhlen Sie ,,Protokoll“ (1) aus.

Meldungen
Teilstrecken
Rohrnetzsimulation
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf
Dashboard

o Protokoll
Kennlinie

Messpunkte

E%  Ansicht

Das Protokoll zeigt die Angaben der thermischen Desinfektion, wenn diese vorher aktiviert wurde.

Protokoll v X

Thermische Desinfektion fiir das Rohrnetz an "TWE 1 (th. des.)"

Die kleinste 1

Die maximale Fli
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7.6.9 Kennlinie

Gehen Sie auf , Ansicht”. Es 6ffnet sich das Dropdown-Men. Dort wahlen Sie ,, Kennlinie” (1) aus.

Meldungen

Teilstrecken
Rohrnetzsimulation
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf

Dashboard

Protokoll

Kennlinie

Messpunkte

E#  Ansicht

In diesem Fenster kdnnen Sie sich die entsprechenden Kennlinien anzeigen lassen. Als Beispiel sehen
Sie die Kennlinie einer Zirkulationspumpe (1) und die Kennlinie eines statischen Regulierventils (2).

w

Bei der Anzeige der Kennlinie (1) eines thermischen Regulierventils kdnnen Sie das Einstellband (2)
sowie die Kennlinienerweiterung der thermischen Desinfektion (TD) (3) erkennen. Das Einstellband be-
schreibt hierbei den Regelbereich des Ventils. Seitens der Hersteller ist eine Temperatur voreingestellt.
Diese wird durch das schwarze Quadrat gekennzeichnet (4). Nach der Durchfiihrung des hydraulischen
Abgleichs sehen Sie den griin gekennzeichneten berechneten Betriebspunkt (5) und den nach der Si-
mulation blau dargestellten ermittelten Betriebspunkt (6).

>

e v ox
ETA-THERM automatisches Zirkulations-Regulierventil, 56 C bis 58 °C, AG, DN 15 ‘

KV-Wert (m”/h)
o

56 58 60 62 64 66 68 T n 74

01 T
L
—_—a Einsteliband 56,0 “C-580 *C
0 o T T T T T T T T

Temperatur (*C)
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7.6.10 Messpunkte

Gehen Sie auf , Ansicht”. Es 6ffnet sich das Dropdown-Men. Dort wahlen Sie ,,Messpunkte” (1) aus.

Meldungen

Teilstrecken
Rohmetzsimulation
Temperaturverlauf
Temperaturverlauf Inliner
Druckverlauf

Dashboard

Protokoll

Kennlinie

Messpunkte

k*  Ansicht

Das Fenster ,Messpunkte” setzt sich aus einem Bauteilfilter und drei Spalten mit den Einzelheiten zur
Messarmatur zusammen.

Bauteilfilter Es besteht hier die Moglichkeit, eine Vorauswahl (1) dahingehend zu treffen, ob alle
Sensoren, lediglich die Temperaturmessarmaturen oder nur die Durchflussarmatu-
ren angezeigt werden sollen.

Bezeichnung Es werden die hinterlegten Kurzbezeichnungen aus den Bauteileigenschaften ange-
zeigt. Dabei gelten folgende Abkiirzungen:

(1) v Durchflussmessarmaturen
(2) ZRV statisches Zirkulationsregulierventil

(3) ZRV-TH thermisches Zirkulationsregulierventil

Messpunkte v X
Alle (5)
Bezeichnung  Messwert Bereich
Multi Fix Plus_5 56,1°C [ I
Durchfluss2 83/
ZRV 4 56,9°C | B 1
Vi1 99i/h
ZRV-THT 56,9°C =t 1
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Die Bezeichnung kann im Fenster ,Bauteileigenschaften” in der Perspektive ,Editieren” oder ,Berech-
nen“ angepasst werden. Dazu wechseln Sie auf die entsprechende Perspektive und wahlen , Bauteilei-
genschaften” (1) aus. Haben Sie das passende Symbol markiert, gehen Sie auf die drei Punkte (2). Es
offnet sich das Fenster zum Editieren der Bauteilbezeichnung (3). Nachdem Sie die neue Bezeichnung
eingegeben haben, bestatigen Sie den Dialog mit ,,OK“ (4).

1 B o x
2 &l Bauteilbezeichnung editieren
2 4
MULTI-FIX-PLUS manuelles Zirkulations-R
Messwert Es werden die sich einstellenden Temperaturen (1) bzw. die Volumenstrome (2) als
Zahlenwerte angezeigt.
Messpunkte
Alle (5)
Bezeichnung Messwert Bereich
statisches Regulierventil 5 56,1°C [ I
Durchflussarmatur_2 83l/h e
statisches Regulierventil 4  56,9°C I ’ I
Durchflussarmatur_1 99l/h
thermisches Regulierventil 7 56,9°C | ’ |
Bereich Es wird bei Temperaturmessarmaturen der eingestellte Wertebereich (1) inklusive

der relativen Position (2) des sich einzustellenden Werts angezeigt.

Beim Uberfahren mit dem Mauszeiger sehen Sie das hinterlegte Produkt (3).

Messpunkte v X
Alle (5)
Bezeichnung Messwert e Bereich
statisches Regulierventil 5 56,1°C |- I
Durchflussarmatur_2 83l/h
statisches Regulierventil 4 569°C 1 5 1
Durchflussarmatur_1 99i/h
thermisches Regulierventil_7 56,9°C | e' — ,I — . :
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7.7 Beimischfaktor

Der Beimischfaktor dient der Vorgabe der Héhe der Beimischung von héher temperiertem Zirkulations-
wasser zum ankommenden Zirkulationsvolumenstrom. Dadurch erfolgt eine Mischung von unter-
schiedlich temperierten Zirkulationsvolumenstromen. Dies kann zu einer verbesserten Temperaturhal-
tung im Zirkulationsnetz fihren.

Mochten Sie einen Beimischfaktor in der Zirkulation berlicksichtigen, so kdnnen Sie diesen in den Aus-
legungsoptionen vorgeben. Dazu gehen Sie in der Perspektive ,Editieren” auf ,,Optionen anzeigen”. Es
offnet sich das Auslegungsoptionenfenster. Unter ,Berechnung” -, Zirkulation“ (1) wechseln Sie auf die
Registerkarte ,,PWH-C“ (2). Dort kénnen Sie den gewiinschten Beimischfaktor (3) eingeben. Das Dia-
logfenster wird mit ,,0K” (4) bestatigt.

<] X
e ) @

e g rizh
# FlieBgeschwindigkeiten

6 | ¢ Zirkulation

| + Druckerhdhus

& ikt

« Apparat

andard alle

%
Standard fir Zirkulatio o
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8 Report

8.1 Ubersicht der Perspektive ,Dokumentieren”

In der Perspektive ,,Dokumentieren” (1) ist der Report der Simulationsergebnisse zu finden. Die Erstel-
lung des Reports wird durch Auswahl der Funktion ,,Simulation Zirkulation drucken" (2) gestartet.

Haustechnik x

Dendrit%

B’ﬁﬂ Trinkwasser
s w ® «(E) @
Hydraulik ~
S Hydraulikreport drucken
e| Simulation Zirkulation drucken
|EI Simulation Wasserentnahme drucken
Gesamtreport drucken
Material ~
B Materialeditor affnen
=1 Massenauszug drucken
Projekt ~
=2 Projekteditor dffnen
@] Einstellungen &ffnen
Export ~

D3 - Export
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Die Voransicht des Simulationsreports ist in drei verschiedene Bereiche eingeteilt.

Auf der linken Seite befindet sich eine Ubersicht der einzelnen Seiten (1).

In der Mitte ist die ausgewdhlte Seite zu sehen (2).

Auf der rechten Seite werden verschiedene Optionen zur Einstellung bereitgestellt (3).

Unter der,,Druckzusammenstellung” (4) kdnnen Sie verschiedene Vorlagen auswahlen und bearbeiten.

Unter ,Filter” (5) kdnnen die Simulationsobjekte sowie die FlieBwege ausgewahlt werden, die im Re-
port ausgegeben werden sollen.

In den ,,Einstellungen” (6) kann sowohl das Deckblatt als auch die Kopf- und FuRzeile des Reports bear-
beitet werden.

In der Rubrik ,,Drucker” (7) kann gewahlt werden, wie der Ausdruck des Reports erfolgen soll.
Uber ,SchlieBen” (8) kann das Fenster geschlossen werden.

o
«

== o Druckzusammenstellung

Dendrit £¥ Optionen

1 Ausgewihlte Ausgaben
= > Projekttitelseite
Projektdeckblatt
Inhaltsverzeichnis
Zirkulationssystem

Simulation Trinkwasserinstallation

Uberpriifungsprotokoll

e Filter

Simulationsobjekte TWE 1

3 TWE 1 (th. des)
TWE 2

TWE 2 (th. des)

Tmem g TTwe g -
: o tsmming) " | e
T e TR e
_— e Einstellungen
_ Taw g (& Projekteditor sffnen i

Q Kopf- und FuBzeile bearbeiten...

lw)
=
c
o
=
™
=

Export... g Drucken.

6
e S) schiicgen

| Y seiten B verze
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8.1.1 Druckzusammenstellung

Unter der ,Druckzusammenstellung” besteht die Moglichkeit, entweder die Standardvorlage
,01 — Standard (lang)" auszuwéahlen oder eine neue Vorlage zu erstellen, die bearbeitet werden kann.

Um eine neue Vorlage zu erstellen, navigieren Sie zu ,,Optionen" (1) und wahlen anschliefend die Funk-
tion ,,Neu" (2) aus. Im Anschluss besteht die Moglichkeit, einen Namen fir die Vorlage zu vergeben. Als
Beispiel kann hier ,,Dendrit" genannt werden. Die ausgewahlte Vorlage wird nun in der Auflistung an-
gezeigt (3). In dem Bereich , Ausgewahlte Ausgaben” (4) konnen dann samtliche Haken aktiviert und
deaktiviert werden.

Druckzusammenstellung

(3 OG>

A ihlte A ben:
usgewanlite Ausgabpen: e * Neu
o > @ Projekttitelseite

S Umbenennen

® projektdeckblatt % Lésschen

8.1.2 Filter

Im Bereich ,Filter” konnen Sie die Simulationsobjekte (1) und die FlieBwege (2) wahlen, die Sie ausge-
druckt haben wollen.

Filter
Simulationsobjekte g -\ .

& TWE 1 (th. des)
& TWE 2

& TWE 2 (th. des)
& TWE3

& TWE 3 (th. des)

e FlieBwege

StandardmaRig werden alle vorhandenen Simulationsobjekte und FlieRwege ausgegeben.

8.1.2.1 Simulationsobjekte

Uber das Setzen der Haken (1) wird das entsprechende Simulationsobjekt fiir den Report aktiviert.

Filter

Simulationsobjekte

@ TWE1
o & TWE 1 (th. des)

TWE 2
TWE 2 (th. des.)
TWE 3

TWE 3 (th. des)

FlieBwege
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8.1.2.2 Flieffwege

StandardmaRig werden alle FlieBwege (1) im entsprechenden Simulationsobjekt ausgegeben.

Inhaltsverzeichnis 'Simulationsreport’

Simulation TWE 1 1
Dashboard. 1
Ubersicht.......... ” 1
Auslegung Ziduationspumpe PU 1 2
Einsteliste statische 3
Einstefliste thermische Stangregulienvertile........ 4

FlisBweg 62 7
FlieBweg 64. 9
FioRwegdetals FioBweg 63— .. n
Fhebwegdetails Fliebweg6s. . e 13
FheRwegdetails Fliefiweg 66. 15

Simulation TWE 1 (th. Ges.}m. 17
Dashboard. 17
Ubersicht.......... . 17
Auslegung Zidkulatiocnspumpe PU 1........ - 18
Einstolliste statische Strangregulierventile 19
Einstelliste i o 30

n

FheBwegdetails FlieBweg 62..... — 23
FheRwegdetails FlieBweg 64.. — 25
FlieBweg 63 27

FieRwegdetails FlieBweg 65. 2
FheRwegdetals FlieRweg 66, ey 3t
EEEER

3

TWEL 37

Druckzusammenstellung
Dendrit
Ausgewshite Ausgaben
8 Projekttitelseite
& Projektdeckblatt
8 Inhaltsverzeichnis
@ Zirkulationssystem

8 Uberprofungsprotokol

Filter
Simulationsobjekte @) 1\
TWE 1 (th. des)
TWE2
TWE 2 (th. des.)
TWE3
TWE 3 {th des)

i @

Einstellungen

@ projexte

© Optionen

Uber die Eingabe eines FlieRweges oder mehrerer FlieBwege (1) kdnnen Sie vorgeben, welche im Re-

port erscheinen sollen.

Inhaltsverzeichnis 'Simulationsreport’

SHITNON TWE s
Dashboard

Simulation TWE 1 th. des.).

Dashboard,

Ubersicht.

Auslegung Zikudationspumpe PU 1.....

Druckzusammenstellung
Dendrit
Ausgewshlte Ausgaben
& Projekttitelseite
8 Projekideckblatt
8 Inhaltsverzsichnis

& Zirkul

ssystem

Uberprofungsprotokoll

Filter
Simulationsobjekte B e
8 TWE 1 {th. des)
TWE 2
TWE 2 (th. des)
TWE 3
TWE 3 [th. des)

FlieBwege o 61-63

©Optionen
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8.1.3 Einstellungen
8.1.3.1 Projekteditor 6ffnen ...

Méchten Sie nachtriglich die Projektdaten anpassen, kdnnen Sie dies Uber das Offnen des
,Projekteditors” durchfiihren. Hier kénnen Sie alle relevanten Daten editieren. Diese Daten werden
unter anderem im Projektdeckblatt angezeigt.

c | L
Einstellungen

":j Projektdaten

Bezeichnung

rojekt

[0 Kopf- und FuBzeile bearbeiter

Leeeees s
> ssol

8.1.3.2 Kopf- und Fufizeile bearbeiten ...

Im Bereich ,Kopf- und FulRzeile bearbeiten” (1) kdnnen die entsprechenden Werte fiir die Ausgabe der
Kopfzeile sowie der FulRzeile hinterlegt werden.
Mochten Sie ein eigenes Firmenlogo einfligen, bendtigen Sie dieses als eine Bilddatei.

o X

Einstellungen @,
L’_{q‘ Projekt- und Anwendungseinstellungen

(& Projekteditor sffnen.

o [2] Kopf- und FuBzeile bearbeiten

${Projekt. mer) - ${Projekt

25
| B Seitentsyout ${Projext Aligemein.PLZ) $(ProjektAllgemein Ort

| Dendrit% H

Tipp @

Uber das Klicken auf den Button mit den drei Punkten kann das jeweilige Feld bearbeitet wer-
den.
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8.1.4 Drucker

In der Rubrik ,,Drucker” konnen Sie wahlen, ob Sie die Berechnungsausgabe exportieren (1) oder aus-
drucken (2) wollen.

Drucker

Export... o g Drucken...e

8.1.4.1 Export

Wird die Option ,,Export" (1) ausgewahlt, so besteht vor dem Speichern die Méglichkeit, den Dateityp
zu wahlen.

© Spmcher unter *

Drucker

o Export... g Drucken... 1

8.1.4.2 Drucken

Eine zweite Moglichkeit ist die Schaltflache ,Drucken” (1). Hier nehmen Sie Einstellungen fiir den Druck
vor und veranlassen den Ausdruck des Reports.

O Ernsteilungen fur den Duck X

Drucker

Export... oé Drucken...

Exempiare

Stanen Abbeochon
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9 Meldungen im Programm

In den nachfolgenden zwei Abschnitten werden typische Warnungen und Fehlermeldungen dargestellt.
Darlber hinaus sollen geeignete Methoden zur Behebung dieser Meldungen bereitgestellt werden.

9.1 Warnungen

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.1.5

10.1.6

10.1.7

10.2.1

10.2.2

Der Zirkulationskreis kann nicht abgeglichen werden.
Es fehlt ein Regulierventil.

Mit einem EtaTherm-Ventil werden an dieser Einbauposition verbesserte Einregulierungs-
ergebnisse erzielt. [KEMPER]

Mit einem Multitherm-Ventil werden an dieser Einbauposition verbesserte Einregulierungs-
ergebnisse erzielt. [KEMPER]

Der Zirkulationskreis sollte mit einem statischen Zirkulationsregulierventil (Multi-Fix)
einreguliert werden. [KEMPER]

Der Zirkulationsvolumenstrom liegt unter dem fiir den sicheren Betrieb der Anlage
erforderlichen Wert.

Der errechnete Zirkulationsvolumenstrom (86,41 I/h) ist kleiner als der Mindestvo-
lumenstrom (96,00 |/h) der ThermoBox.

Es konnte keine passende Pumpe ermittelt werden, die bei dem Volumenstrom 81,89 I/h eine
Druckdifferenz von 39 hPa erzeugt.

Der maximale Entnahmevolumenstrom der KTS Frischwasserstation von (42,00 |/min) wird
durch den Spitzenvolumenstrom (50,39 I/min) zuzlglich dem Zirkulationsvolumenstrom
(1,24 |/min) Gberschritten. Gesamt: (51,62 |/min). [KEMPER]
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9.2 Fehlermeldungen

11.11

11.1.2

11.1.3

11.14

11.15

11.1.6

121

11.2.2

11.2.3

11.2.4

11.3.1

11.3.2

Im Zirkulationskreis sind mehrere thermische Ventile in Reihe nicht zuldssig.

Die 3,00 | Regel wird im FlieBweg (iberschritten. Nicht zirkulierendes Volumen: 3,58 |
[DIN 1988-200 | Abs. 9.1]

Eine zirkulierende Leitung darf keine druckregulierenden Bauteile enthalten.
Zirkulationskreis konnte nicht erkannt werden.

Uberfliissiges Zirkulationssystem: bitte Umgebungstemperaturen und Teilstreckenldngen
Uberprifen.

Ein Zirkulationszweig ohne Zirkulationsvolumenstrom ist nicht erlaubt.

Es ist kein Riickflussverhinderer in der Riicklaufleitung vorhanden.

Der geforderte KV-Wert (Soll: 0,05 m¥h) aus der Berechnung kann von dem gewahlten Regu-
lierventil (KV-Bereich: 0,06 m¥h - 4,69 m%¥h) nicht eingestellt werden.

Mindesttemperatur von 55,0 °C wurde in der Teilstrecke 316 unterschritten!

Der Druckverlust des Ventiles Gbersteigt den empfohlenen Wert von 400 hPa! (Druckverlust
= 463 hPa)

Das in den Optionen unter 'Zirkulation/PWH_C' eingestellte mittlere Druckgefalle von 2,00
hPa/m kann in FlieRweg 150 nicht eingehalten werden. Mindestwert: 2,41 hPa/m.

Ein Zirkulationskreis darf nur eine Pumpe enthalten (gefunden: 2).
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10 Warnungen

10.1 Zirkulation

10.1.1 Der Zirkulationskreis kann nicht abgeglichen werden.

Kann ein Zirkulationskreis nicht einreguliert werden, wird diese Warnung ausgegeben. STUDIO zeigt
Ihnen Gber ,,Anzeigen” die entsprechende Stelle in der Zeichnung an (1).

| i g T - a
H - . Hepie— - — =, PP [ = " o
- =y 1 e 1l . = u T

| | I

1 I I

I (! Il

I S S ;
T T e P 18 e Han B TE T B P
O I ;:F ﬂf?ﬁ I i E T{ffng I T

an : ': . ': 1 I3

In der Regel wird diese Meldung behoben, wenn Sie die fehlende Reguliertechnik einplanen.

10.1.2 Es fehlt ein Regulierventil.

Im Zusammenhang mit der vorher beschriebenen Warnung erscheint oft auch diese Warnung. STUDIO
zeigt lhnen Uber ,,Anzeigen” die betroffene Stelle in der Zeichnung (1).

}*—4@%— — - — 1,
| : ; gy
-
| I
| e
Zur Behebung planen Sie die entsprechende Reguliertechnik ein.
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10.1.3 Mit einem EtaTherm-Ventil werden an dieser Einbauposition verbesserte Einregulie-
rungsergebnisse erzielt. [KEMPER]

Bei der hier beschriebenen Warnung wird gepriift, inwieweit die Reguliertechnik optimal eingesetzt
wurde. Beispielsweise kommt ein Stockwerksregulierventil bei kleinen Volumenstromen, wie sie vor
allem in Abgangen in Raumen vorhanden sind (1), zum Einsatz. In diesem Fall wird die Verwendung des
Strangregulierventils (2) nicht empfohlen.
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10.1.4 Mit einem Multitherm-Ventil werden an dieser Einbauposition verbesserte Einregulie-
rungsergebnisse erzielt. [KEMPER]

Diese Warnung wird ausgegeben, wenn beispielsweise die Mindesttemperatur durch unglinstig ver-
plante Reguliertechnik nicht eingehalten werden kann.

Sie konnen Uber die Funktion ,Beheben” das Ventil austauschen. STUDIO tauscht im Anschluss das
eingezeichnete Stockwerksregulierventil (1) gegen ein MultiTherm der Firma Kemper (2) aus.
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Weiterhin kdnnen Sie priifen, ob es fehlerhafte Eingaben in dem Rohrnetz gibt.

Dazu prifen Sie folgende Eingaben:
o festgelegte Nennweiten
e korrekte Langeneingabe der Teilstrecken
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10.1.5 Der Zirkulationskreis sollte mit einem statischen Zirkulationsregulierventil (MultiFix)
einreguliert werden. [KEMPER]

Diese Warnung erscheint nach der Berechnung, wenn sich bei einer horizontalen Verteilung in einem
ZirkulationsflieBweg mehr als 15 Stromungsteiler befinden.

Fiir den hydraulischen Abgleich solcher Systeme miissen bei relativ grofRen Zirkulationsvolumenstro-
men i.d.R. nur geringe Druckdifferenzen in den Zirkulationsregulierventilen erzeugt werden. Die Regu-
lierventile missen daher groRe K, -Werte ermdoglichen kénnen. Thermostatische Zirkulationsre-
gulierventile, wie beispielsweise das MultiTherm, sind fiir diese Regulieraufgabe wenig geeignet.
Entsprechende K, -Werte kdnnen ggfs. nur zur Verfliigung gestellt werden, wenn die Nennweite des
MultiTherm-Ventils groBer ist als die zugehorige Leitungsnennweite. Aus diesem Grund sollten an
diesen Positionen immer statische Regulierventile, wie zum Beispiel das MultiFix, verwendet werden.
In diesen Fallen entspricht die Nennweite des statischen Zirkulationsregulierventils der Nennweite der
Rohrleitung.

Zur Behebung der Warnung gehen Sie auf ,,Beheben” und STUDIO ersetzt das thermische (1) gegen ein
statisches (2) Regulierventil.

10.1.6 Der Zirkulationsvolumenstrom liegt unter dem fir den sicheren Betrieb der Anlage er-
forderlichen Wert. Strom: 5,33 I/h. Soll: 10,00 I/h.

Diese Warnung erscheint nach der Durchfiihrung der Simulation, wenn der errechnete Zirkulationsvo-
lumenstrom unter 10 I/h (das entspricht 0,01 m¥h) berechnet wird. Dadurch kann ein sicherer Betrieb
der Anlage nicht gewahrleistet werden.

Bitte priifen Sie folgende Eingaben:
e korrekter Einsatz der Reguliertechnik
festgelegte Nennweiten der Reguliertechnik
Eingabe der Teilstreckenlangen
o festgelegte Nennweiten der Teilstrecken
o korrekte Hinterlegung der Umgebungstemperaturen
e korrekte Eingabe der Ausgangstemperatur des Trinkwassererwarmers
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10.1.7 Der errechnete Zirkulationsvolumenstrom (86,41 I/h) ist kleiner als der Mindestvolu-
menstrom (96,00 I/h) der ThermoBox.

Diese Warnung taucht nach der Simulation auf und zeigt, dass die gewahlte Frischwasserstation zu grof$
ist fir den errechneten Zirkulationsvolumenstrom. Die Frischwasserstation von Kemper benétigt einen
minimalen Zirkulationsvolumenstrom von 96,00 I/h (das entspricht 1,6 I/min) (1).

Produktinformationen ARX

»

KTS Frischwasserstation (M/L) PRO, Volledelstahl,
Einzelgerat M

Kaufmé&nnische Daten v
Technische Daten &

Anzahl Gerate 1

Breite (mm) 1200

Hohe (mm) 420

Gewicht (kg) 56,00

Maximaler 75,0

Entnahmevolumenstrom (I/min)

Minimaler 1.6

Zirkulationsvolumenstrom

(I/min)

Bitte priifen Sie folgende Eingaben:
o Auslegung der KTS-Frischwasserstation
e Auswabhl der richtigen Zirkulationspumpe
o Aufbau des Rohrleitungsnetzes
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10.2 Produktdaten

10.2.1 Es konnte keine passende Pumpe ermittelt werden, die bei dem Volumenstrom
81,89 I/h eine Druckdifferenz von 39 hPa erzeugt.

Vor allem bei kleinen Objekten kann es vorkommen, dass der Pumpendruck des geplanten Warmwas-
ser-Zirkulationssystems sehr klein ist. Dann wirft STUDIO diese Warnung aus.

Zur Behebung der Warnung gibt es verschiedene Moglichkeiten:
e Auswahl einer kleineren Pumpe, falls vorher das Produkt festgelegt wurde.

e Auswabhl einer fiktiven Pumpe in den Produktendaten.
Dazu gehen Sie auf die die drei Punkte fiir die Produktauswahl (1) in den Bauteileigenschaften.

Im Anschluss wahlen Sie eine fiktive Pumpe (2).
Durch die Auswahl ,Produktfolge Gbernehmen” (3) wird eine passende Pumpe aus der Liste

ausgewahlt.

ﬁ' Produktfolge- oder Produktauswahl fiir Pumpe

Produktfolge und Produkt Produkedetails
i

Artikel AN Zirkulationspumps Rp 0.5
15m(16mim
Wilo (Stratos Yonos PICO-Z - Stratos MAXO-2)

Wilo (star-Z)

Wilo (TOP-2)
Wilo (Yonos MAXO-Z plus)
Wilo (Yonos PICO-2)

Neutral

Neutral (fiktive Pumpe)
@ —

=)

cacate

e Erhohung des Pumpendrucks in der Simulation
Dazu wahlen Sie in der Perspektive ,,Simulieren” das Ansichtsfenster ,,Rohrnetzsimulation” (1).
Dort 6ffnen Sie tiber einen Doppelklick (2) die Pumpendaten. Uber die Eingabe eines Zahlen-
wertes (3) kdnnen Sie den Pumpendruck manuell erhéhen.

Eine weitere Ursache kdnnen auch falsch hinterlegte Temperaturen im Warmwassernetz sein.

Bitte priifen Sie folgende Eingaben:
e Hinterlegung der Umgebungstemperaturen
e Eingabe der Ausgangstemperatur des Trinkwassererwarmers
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10.2.2 Der maximale Entnahmevolumenstrom der KTS Frischwasserstation von (42,00 |/min)
wird durch den Spitzenvolumenstrom (50,39 I/min) zuzuglich dem Zirkulationsvolu-
menstrom (1,24 |/min) Gberschritten. Gesamt: (51,62 |/min). [KEMPER]

Diese Warnung wird ausgegeben, wenn eine zu kleine KTS-Anlage ausgewahlt wurde.

Der Spitzenvolumenstrom der Rohrnetzberechnung nach DIN 1988-300 (Sekundenspitze) kann je nach
Nutzung und Objekt sehr stark von der Minutenspitze abweichen, welche fiir die Dimensionierung der
Trinkwassererwarmung nach DIN EN 12831-3 verwendet wird.

Sollte der berechnete Spitzenvolumenstrom dennoch (iber einen langeren Zeitraum bendtigt werden,
sollte ein passendes Produkt ausgewahlt werden.

Bitte priifen Sie zunachst, ob Sie das Produkt der KTS-Frischwasserstation festgelegt haben. Erkennbar
ist das an einer blauen Markierung (1) hinter dem Produkt.

Bauteileigenschaften
Frischwasserstation (1) Q
Bauteildaten

Bauteilbezeichnung

> Produkt L] o

KTS Auslegung Aufrufen

Hersteller Gebr. Kemper GmbH + Co. KG
Kurztext1 KTS Frischwasserstation (M/L) PRO, Vol
Kurztext2

Artikelnummer 9252000200

Sollten Sie das Produkt festgelegt haben, setzen Sie es auf die Standardeinstellung zuriick, so dass das
Programm eine passende Anlage auswahlen kann.

Alternativ kommen Sie bei der Warnung iiber die Option ,Andern” zur Auswahl eines geeigneten Pro-
dukts.
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11 Fehlermeldungen

11.1 Zirkulation

11.1.1 Im Zirkulationskreis sind mehrere thermische Ventile in Reihe nicht zulassig.

Die Fehlermeldung erscheint bei mehreren thermischen Ventilen, die in Reihe geschaltet sind. Diese
Situation kann unter Umstanden auftreten, wenn Stockwerksregulierventile (1) in die Planung einbe-
zogen werden und sich in dem betreffenden Strang ein automatisches Strangregulierventil (2) befindet.
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Zundachst sollte eine Prifung erfolgen, ob beide thermischen Ventile benotigt werden bzw. welches der
beiden.

Weiterhin wird die Fehlermeldung behoben, wenn das automatische Strangregulierventil gegen ein
statisches Regulierventil (1) ausgetauscht wird. Im STUDIO ist das Uber die Tauschfunktion mit wenigen
Klicks fir mehrere Ventile moglich.
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11.1.2 Die 3,00 | Regel wird im FlieBweg Gberschritten. Nicht zirkulierendes Volumen: 3,58 |
[DIN 1988-200 | Abs. 9.1]

Diese Fehlermeldung wird immer dann angezeigt, wenn im Warmwasser die 3 Liter Regel gemald der
DIN 1988-200 lberschritten wurde.

In STUDIO wird Ihnen (iber die Funktion ,, Anzeigen” der FlieBweg in gelb angezeigt (1).
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Die Fehlermeldung betrachtet nur das Volumen der nicht zirkulierenden Warmwasserstrecke
und nicht das Volumen des gelb markierten FlieBwegs.

In einem nachfolgenden Beispiel soll dies aufgezeigt werden. Uber , Anzeigen” wird der FlieBweg im
ersten Strang angezeigt (1). Die Fehlermeldung (2) besagt, dass 3,58 | nicht zirkulierendes Volumen
vorhanden ist. In der Anzeige ,Teilstrecken” ist zu sehen, welche Teilstrecken (3) es betrifft.

0,031+0,161+3,391=3,581

Es wird deutlich, dass die Uberschreitung nur in den Warmwasserteilstrecken auftaucht, die nicht an
der Zirkulation hdngen (4).
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Zur Behebung priifen Sie zundchst die Eingaben auf Richtigkeit:
e Lange der Teilstrecken
o festgelegte Nennweiten

Sollte dies alles korrekt sein, so muss dieser Netzabschnitt an das Zirkulationsnetz angeschlossen wer-
den.

Wichtig @

Trotz der Fehlermeldung nach der Berechnung kann der hydraulische Abgleich erfolgreich durch-
gefiihrt werden, da wahrend der Simulation nur das Zirkulationsnetz betrachtet wird.
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11.1.3 Eine zirkulierende Leitung darf keine druckregulierenden Bauteile enthalten.

Diese Fehlermeldung wird generiert, wenn in einem Zirkulationsnetz ein Druckminderer eingezeichnet
wurde. In der Regel finden Sie das Symbol in einem Stlick der dazugehdrigen Warmwasserleitung (1).

11.1.4 Zirkulationskreis konnte nicht erkannt werden.

Die Fehlermeldung erscheint, wenn es ein Problem beim Erkennen des Zirkulationskreislaufs kommt.

Beispielsweise kann es sein, dass die Warmwasserleitung (1) und die Zirkulationsleitung (2) an ver-
schiedenen Trinkwassererwarmer angeschlossen sind. Bitte priifen Sie das Netz.
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11.1.5 Uberflissiges Zirkulationssystem: bitte Umgebungstemperaturen und Teilstreckenlan-
gen Uberprifen.

Wurde im ,,Optionen-Assistent anzeigen” bei der Abfrage der Umgebungstemperaturen (1) die gleiche
Temperatur angegeben, die der Trinkwassererwarmer am Ausgang hat, wird diese Fehlermeldung aus-
gegeben.

1 Umgebungstemperaturen

Bitte definieren Sie den konstruktiven Aufbau der Trink
Verlegemerkmale des jeweiligen Teilstreckentyps:
(Erfahr B verandern sich die Umgebungstemperaturen witterungs- und installationsbedingt).

anhand der prinzipiell

Teilstreckentyp PW,H ch
Verteilungsleitung
freiverlegt in beheizten freiverlegt in unbeheizten 600 150
Fluren/Réumen Fluren/Réumen -
Steig-/Fallleitung
Schachtbelegung, Anzahl warmeabgebender Leitunger
4 3 2 1 0
joo-0offjjoo ooff| -ocfjf ocfii o]
joo-ocf oo oo oo __od]
Stockwerks-Verteilungsleitung
hohe Installationsdichte niedrige Installationsdichte K
)
in der abgehéngten Decke in der abgehangten Decke et 00 240
/ Stockwerks-Ringlei / Einzelzuleitung
zirkulierend zirkulierend nicht zirkulierend
thermisch entkoppelt
L ‘ 600 240
WS i 31
AL | []F:
12

Die Umgebungstemperaturen missen unter ,Optionen-Assistent anzeigen” korrigiert werden.

Wichtig @

Bei der Eingabe der ,,Umgebungstemperaturen” handelt es sich um die Lufttemperatur der Um-
gebung, die bei den Wasserleitungen vorhanden ist. Es sind nicht die Wassertemperaturen ge-
meint.
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11.1.6 Ein Zirkulationszweig ohne Zirkulationsvolumenstrom ist nicht erlaubt.

Die Fehlermeldung taucht auf, wenn die Eingabe der Umgebungstemperaturen (1) der Warmwasser-
leitungen groRer ist als die Ausgangstemperatur des Trinkwassererwarmers.

1 Umgebungstemperaturen

Bitte definieren Sie den konstruktiven Aufbau der Trinkwasserinstallation anhand der prinzipiellen
Verlegemerkmale des jeweiligen Teilstreckentyps:
(Erfahrur B dern sich die b P witterungs- und installationsbedingt).

Teilstreckentyp PWH pv‘vc

Verteilungsleitung

freiverlegt in beheizten freiverlegt in unbeheizten
Fluren/Réumen Fluren/Réumen

Steig-/Fallleitung
hachtbelegung, Anzat

|IC_

Stockwerks-Verteilungsleitung

hohe Installationsdichte niedrige Installationsdichte = ==
g frei verlegt 61,0 24(
in der abgehangten Decke in der abgehangten Decke
Stockwerkslei / Stock ks-Ringlei / Ei
zirkulierend zirkulierend nicht zirkulierend

thermisch entkoppelt

Die Umgebungstemperaturen missen unter ,Optionen-Assistent anzeigen” korrigiert werden.

Wichtig @

Bei der Eingabe der ,,Umgebungstemperaturen” handelt es sich um die Lufttemperatur der Um-
gebung, die bei den Wasserleitungen vorhanden ist. Es sind nicht die Wassertemperaturen ge-
meint.
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11.2 Simulation Zirkulation

11.2.1 Es st kein Ruckflussverhinderer in der Riicklaufleitung vorhanden.

Diese Fehlermeldung wird erzeugt, wenn in der Zirkulationsleitung der Riickflussverhinderer nicht ein-
gezeichnet wurde.

Um Fehlzirkulation zu vermeiden ist es zwingend erforderlich, einen Rickflussverhinderer (1) in die
Zirkulationsleitung vorzusehen.
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11.2.2 Der geforderte KV-Wert (Soll: 0,05 m3/h) aus der Berechnung kann von dem gewahlten
Regulierventil (KV-Bereich: 0,06 m3/h - 4,69 m3/h) nicht eingestellt werden.

Diese Fehlermeldung wird nach der Berechnung ausgegeben, wenn das Ventil nicht im entsprechenden
K, -Bereich arbeiten kann, da es beispielsweise zu grof$ gewahlt wurde.

Bitte priifen Sie den Einsatz der gewahlten Reguliertechnik.

Weiterhin ist zu empfehlen, dass der hydraulische Abgleich des Systems lber die Simulation durch-
gefuhrt wird, da damit das Ventil entsprechend einreguliert werden kann. In den meisten Fallen ist die
Fehlermeldung damit behoben.
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11.2.3 Mindesttemperatur von 55,0 °C wurde in der Teilstrecke 316 unterschritten! (Tempe-
ratur = 54,6 °C)

Die Fehlermeldung wird nach der Simulation ausgegeben, wenn die Simulation von STUDIO eine Tem-
peraturunterschreitung ermittelt.

Uber die verschiedenen Ausgabemdglichkeiten in der Perspektive ,, Simulieren” kdnnen Sie nachvollzie-
hen, an welcher Stelle diese Unterschreitung vorliegt.

(1) Bei der Auflistung der Simulationsobjekte ist durch das rote Kreuz sofort erkennbar, dass im vor-
liegenden Netz der hydraulische Abgleich nicht erfolgreich durchgefiihrt werden konnte.

(2

~—

Weiterhin ist im Dashboard an der roten Kachel zu sehen, dass die Temperatur nicht eingehalten
wurde.

(3

~—

Im Fenster ,Temperaturverlauf”, welches tber , Ansicht” ge6ffnet werden kann, ist die Tempera-
turunterschreitung im FlieBweg deutlich zu sehen.

(4

~—

In dem Fenster ,,Rohrnetzsimulation” zeigen die gelben Warndreiecke die betroffenen FlieRwege
an. Wird mit der Maus Uber ein Dreieck gefahren, so erscheint die entsprechende Meldung.
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Zur Behebung priifen Sie zundchst die Eingaben auf Richtigkeit:
e Lange der Teilstrecken
e Anzahl der Umlenkungen in der Teilstrecke
o festgelegte Nennweiten
e gednderte Spreizung am Trinkwassererwarmer
e verzweigtes Rohrleitungsnetz

Die Erfahrung zeigt, dass hier haufig ein Eingabefehler vorliegt. Dies flhrt dazu, dass die Temperatur-
einhaltung beeintrachtigt wird.

Sollten diese Punkte jedoch korrekt sein und die Fehlermeldung weiterhin erscheinen, priifen Sie die
Reguliertechnik. Unter Umstanden ware eine andere Anordnung der Ventile sinnvoll.
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11.2.4 Der Druckverlust des Ventiles Ubersteigt den empfohlenen Wert von 400 hPa!
(Druckverlust = 463 hPa)

Diese Fehlermeldung wird vor allem bei Netzen mit einer Vielzahl an Strangen nach der Simulation
ausgegeben. Bei der Dimensionierung des Regelventils wird angestrebt, dass sowohl die Nennweite
des Ventils nahe der Nennweite der entsprechenden Teilstrecke liegt als auch das der K,-Wert abge-
deckt wird. Dies fiihrt in einigen Fallen dazu, dass der Druckverlust des Ventils zu hoch wird.

Um diese Meldung zu beheben, ist eine Umplanung des Rohrleitungsnetzes zu empfehlen.

Sollte dies aufgrund der Projektvorgaben nicht moglich sein, empfiehlt sich die Verwendung der
statischen Strangregulierventile. Dazu tauschen Sie das thermostatische Strangregulierventil (1) gegen
ein statisches Regulierventil (2) aus.
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11.3 Hydraulik

11.3.1 Das in den Optionen unter 'Zirkulation/PWH_C' eingestellte mittlere Druckgefalle von
2,00 hPa/m kann in FlieBweg 150 nicht eingehalten werden. Mindestwert: 2,41 hPa/m.

Die Fehlermeldung wird ausgegeben, wenn zu viel Druckverlust in einer Teilstrecke vorherrscht. Dies
kann verschiedene Ursachen haben und sollte geprift werden.

Zur Behebung priifen Sie zunachst die Eingaben auf Richtigkeit:
o festgelegte Nennweiten
o korrekte Eingabe der Teilstreckenlangen

Sollten diese Parameter korrekt sein, kdnnen in ,,Optionen anzeigen” die Werte entsprechend den Pro-
jektvorgaben angepasst werden. Dies ist jedoch nicht anzustreben, da die Norm DIN 1988-300 vor al-
lem bei der maximalen FlieRgeschwindigkeit diese Werte vorgibt.

11.3.2 Ein Zirkulationskreis darf nur eine Pumpe enthalten (gefunden: 2).

Diese Fehlermeldung wird erzeugt, wenn im Zirkulationsnetz mehrere Pumpen in einem FlieRweg ver-

plant wurden.

Bitte lI6schen Sie die zusatzlich eingefligten Pumpen.
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